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Ién nhu mot phudng phap day hira hen trong diéu
tri ung thu, mang lai hy vong mdi cho nhiing
bénh nhan mac nhiéu loai ung thu khac nhau.
Nhitng diém chinh ctia chd dé nay bao gom

Liéu phap mien dich: Liéu phap mién dich
khai thac sic manh clia hé théng mién dich dé
nhan biét va tan cong cac té bao ung thu. Khong
gidéng nhu cac phuong phap diéu tri truyén théng
nhu héa tri va xa tri, nham tryc tiép vao té bao
ung thu, liéu phap mién dich gilp tang cudng
kha nang phong vé tu’ nhién ctia co thé chéng lai
ung thu.

Cac loai li€u phap mién dich: C& mdt s6 loai
lieu phap mlen dich, bao gom thudc c ché diém
ki€ém soat m|en dich, chuyén té ‘bao nubi dudng,
cytokine va véc xin ung thu. Mdi loai hoat dong
theo nhitng cach khac nhau dé kich thich hodc
tang cudng phan (ng mien dich chong lai bénh
ung thu.

biém ndi bat: Liéu phap mién dich d& cho
thdy thanh céng dang ké trong viéc diéu tri mot
s0 loai ung thu, bao gom khéi u ac tinh, ung thu
phdi, ung thu bang quang va mot s loai bénh
bach cau va ung thu hach. Vi du, cac chat ic ché
diém kiém soat mién dich nhu pembrollzumab va
nivolumab da cach mang hda viéc diéu tri khoi u
&c tinh va mét s6 loai ung thu’ phéi.

Nhifng thach thi'c va han ché: Bat chap
nhitng hra hen cta nd, liéu phap mién dich
kh6ng 6 tac dung vdi tat ca bénh nhan hodc tat
ca cac loai ung thu. Kha nang khang tri, tdc dung
phu lién quan dén mien dich va chi phi cao la
mot s6 thach thdc lién quan dén liéu phap mien
dich. Ngoai ra, viéc xac dinh cac dau an sinh hoc

du doan dé xac dinh bénh nhan nao sé dudc
hudng Igi nhiéu nhat tir liéu phap mién dich van
la mdt thach thic dang ké.

Dinh hu’dng trong tuang lai: Nghlen ctu vé
liéu phap mién dich ti€p tuc phét trién nhanh
chéng, vdi nerng no luc khong ngu‘ng nham cai
thién két qua diéu tri va md rong viéc sir dung
liéu phap mien dich cho nhiéu loai ung thu han.
Cac liéu phap két hgp, phuong phap y hoc ca
nhan hda va nhitng tién bd trong viéc tim hi€u
moi trudng vi md khdi u la cac linh vuc dang
dugc nghién cu tich cuc.

Nhin chung, nén xem xét liéu phdp mién dich
trong bénh ung thu vi ca nhiing tién bo dang ké
da dat dudc cling nhu nhitng thach thirc con ton
tai trong viéc khai thac hé thong mién dich dé
diéu tri ung thu mot cach hiéu qua.
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dinh cta khang thé trén mang cdng hdp. Két qua:
Nong dd khadng thé bao phu I&n hat nano vang la 20
Hg/ml; va dung dich dém la MES (50mM pH 6.7). B0
on dinh cua khang thé trén mang céng hop la 3 thang
Két luan: Bang cach toi uu nong do khang thé gan
Ién hat nano vang, ti uu_hda xur ly mang cobng hdp,
téi vu dung dich nhoé mau ching t6i d3 phét trién
dugc que thr sic ky mién dich phat hién nhanh
Patulin. 7o khoa' que thtr sic ky mién dich canh
tranh; LFIA; gan khang thé; Patulin

SUMMARY
RESEARCH TO DEVELOP LATERAL FLOW
IMMUNOASSAYS FOR RAPID DETECTION
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OF PATULIN IN FOOD AT LABORATORY SCALE

Objectives: Determine some technical
parameters of Lateral flow immunoassay for rapid
detection of Patulin. Methods: Optimal parameters
include: concentration of antibody covering the gold
nanoparticle, buffer solution applied to the test strip,
and stability of the antibody on the conjugate
membrane. Results: The optimal antibody
concentration is 20 pg/ml; and running buffer is MES
(50mM, pH 6.7). The stability of the antibody on the
conjugate membrane is 3 months. Conclusions: By
optimizing the optimal antibody onto the gold
nanoparticle, optimizing the conjugate membrane
treatment solution, and optimizing the running buffer,
we have developed Lateral flow immunoassay to
quickly detect Patulin. Keywords: Lateral flow
immunoassay; LFIA; Ptulin

I. DAT VAN DE
Patulin la mot loai doc t6 cua nam moc va
gay lo ngai vé van dé an toan vé sinh thuc

phdm. Cd quan nghién cfu ung thu qudc té

phan loai Patulin la chat gady doc nhém 3 va co
kha néng gay ung thu [1]. Patulin c6 doc tinh
rong va co lién quan dén phdl nhiém cap tinh va
man tinh & ngudi. D€ bao vé siic khoe cho con
ngerl Viéc phat hién thuc phdm bi nhiém doc t&
nam maoc la can thiét.

M6t s& phuong phap phan tich dé€ xac dinh
Patulin bao goém: sdc ky léng hiéu ndng cao
(HPLC high-performance liquid chromatography),
xét nghiém mién dich hap thu lién két vdi
Enzyme (ELISA Enzyme-linked immunosorbent).
Trong s6 cac phudng_ phép xét nghiém nhanh dé
sang loc mirc d6 nhiém cua chat can phan tich,
thi xét nghiém sdc ky mién dich dong chay bén
(LFIA Lateral flow immunoassay) da dudc sur
dung nhiéu dé phan tich déc t& ndm méc.

Do tinh uvu viét cia phucong phap LFIA nén
hién nay da c6 mét s6 nhdm nghién c(u trén thé
gidi thuc hién theo phuong phap nay va da tao ra
mot sd KIT thucng mai dé€ phat hién ddc t& vi
ndm. Theo tim hiéu cla nhém nghién cliu, hién
nay tai Viét Nam hoan toan chua cd cong trinh
nghién ciu nao vé phét trién KIT phat hién nhanh
Patulin trong nudc qua. Do vay dé tai nay dugc
xem nhu cong trinh nghién cltu mdi tai Viét Nam.

Muc tiéu trong nghlen cttu cla chung toi la
Xac dlnh mot s6 thdng s6 k¥ thuat dé ché tao que
thir sac ky mién dich phat hién nhanh Patulin.

[K>%] TU'ONG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. P6i tugng, vat liéu, hoéa chat
nghién ciru

Péi tugng nghién clfu: Que thir sdc ky mién
dich canh tranh phat hién nhanh Patulin

Vat liéu nghién clru: Boc t6 nam madc Patulin

Hoéa chat: Protein BSA (bovine serum
albumin) (Sigma); khang thé don dong khang
Patulin (GMP-SMT-161-1; Genemedi); khang thé
khang chudt (M5899; Sigma; Germany); khang
nguyén Patulin-OVA (Genemedi); khang nguyén
Patulin (Sigma). Cac hda chat dung trong tao
cdbng hdp: hat nano vang; cac loai dung dich
dém Borat; TBS; PBS , MES dugc mua tu Sigma;
Germany. Cac hda chat dung trong x(r ly mang:
Tween 20; dudng sucrose, lactose, dugc mua tu
Sigma; Germany. Hat nano vang 20nm
(ab269935) dugc mua tUr abcam. Mang
nitrocelullose (FF120HP whatman; USA); mang
cong hdp (Standard 17 whatman; USA); mang
hat mau va mang hat trén (CF4 whatman; USA).

Pham vi nghién clru: ché tao que thir sac ky
mién dich phat hién nhanh Patulin quy mo6 phong
thi nghiém

2.2. Phuong phap nghién ciru

Thiét k& nghién cu: la cac thr nghiém trong
phong thi nghiém va két qua xét nghiém chi
phuc vu cho muc ti€u nghién cdiu cla dé tai.

2.2.1. Nguyén tac cua phuong phap.
Tham khao tUr tac gia Wong R. C chdng toi xay
dung Ién quy trinh ché tao b6 xét nghiém nhanh
phat hién doc t6 ndm mdc Ochratoxin A [2].

So dd cua LFIA canh tranh dugc thé hién
trong hinh 1. Co ché LFIA duya trén su canh tranh
cla khang nguyén Patulin c6 trong mau thdr
nghiém vgi khang nguyén dugc trai trén méng
nitrocellulose. Vé&i su' c6 mat cua khang nguyén
Patulin, phirc hdp hat vang- khang thé s& lién két
v@i khang nguyén co trong mau va khong thé
phan Ung vdi khang nguyén dugc c6 dinh tai
vach phat hién. Néu khong xuat hién vach phat
hién thi day la mau dudng tinh. Trong trudng
hop khong cé khang nguyén Patulin, phic hgp
hat vang-khang thé sé lién két véi khang nguyén
G vach phat hién. Su xudt hién cia vach phat
hién trong thsi gian 10 phat, danh giad day la
phan &'ng am tinh [2].

Mang hat trén -«
® . Hat nano vang

Ao
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Vach chimg -+ =+
@ Hat vang - khang thé Patulin

Vach phit hién —+ — . § =
Misg s o ‘|r Khing thé khang chugt
Dang chiy ' Khéng nguyén Patulin
Mang cong hop -+ . L . o :
Ming hit mau -
Am tinh Duong tinh

Hinh 1. So dé minh hoa que thur sdc ky mién
dich canh tranh phat hién nhanh Paulin

215



VIETNAM MEDICAL JOURNAL N°3 - JUNE - 2024

2.2.2. T6i uu hda gidn khang thé Ién hat
nano vang

T&i uu hda ndng dd khang thé nhan dién

Cudng do tin hiéu mau sic trén vach kiém
tra cla que th(r ty 1é thuan v&i néng do khang
thé bao phu trén bé mat hat nano vang. Dé&i véi
LFIA canh tranh, mat d6 khang thé tdng 1én trén
bé mdt hat vang sé phan Ung vdi nbng d6 cao
cla khang nguyén trong mau va ngan can phan
(’ng clia khang thé va khang nguyén trén vach
kifm tra. Diéu nay c6 nghia la LOD (limit of
detection-gigi han phat hién) cao hon du kién.
Do d6 ching tdi can t5i uu ndng dd khang thé
nhan dién bao phu Ién hat nano vang d€ tao ra
cudng do tin hiéu mau cao & vach kiém tra khi
th&r nghiém mau am tinh déng thgi phat hién
dugc LOD & nong do thap.

Lugng khdng thé don dong Patulin khac
nhau dudgc thém vao véi néng dé la: 5 pg/ml;
7,5 pg/ml; 10 pg/ml; 12,5 pg/ml; 15 pg/ml; 17,5
Hg/ml; 20 pg/ml; 22,5 pg/ml trong 100 pl hat
nano vang OD 25. Hat nano vang gan khang thé
sau dé dudc blocking bdng BSA 2% trong 1 gid.

Nong do khang nguyén Patulin chudn dugc
khao sat la: 0 pg/l, 1 pg/l; 2 pg/l; 10 pg/l; 20
ug/l; 40 pg/l. Moi nong dé dugc phan tich 5 lan
trén que th d€ xac dinh LOD. Gii han phét
hién cta LFIA dugc hiéu la ndng dd thap nhét
cla khang nguyén ma vach phat hién hoan toan
khéng nhin thay. Thém vao dd, ching toi xac
dinh nbng dd chat phan tich téi thi€u tao ra tin
hiéu mau s3c trén vach phat hién yéu han dang
k& so v6i mau am tinh.

Sau khi gén khang thé, chung t6i trai khang
thé trén mang cong th va danh g|a mau dat
bdng cach s dung mau am tinh va xac dinh
LOD. Panh gia mau dat: Ierng khang thé t8i uu
trén hat nano vang chinh la mau cé cudng do tin
hiéu mau sac trén vach kiém tra la dam khi thr
nghiém mau am tinh va LOD la ndng d6 khang
nguyén thdp nhat ma vach phat hién mat mau
hoan toan.

2.2.3. T6i uu hoa tinh én dinh cua khang
thé trén mang céng hop. Dung dich dém xur ly
mang céng hgp la yéu t6 quan trong doi vai LFIA
vi cuGng do ion trong dung dich dém anh hudng
dén cdu trac va kha ndng phan (ng cia khang
thé. Dung dich dém x{r ly mang cdng hgp dudc
thir nghiém la: 1% Lactose va 1% Sucrose, 5%
Lactose va 5% Sucrose, va 10% Lactose va 10%
Sucrose. M0| thong s6 chung t6i ti€n hanh trén 5
[an v8i mau chuén cé chlra khang nguyen Patulin
nong do 20 pg/l dé kiém tra am tinh gla va do lap
lai, 5 [an v&i mau khdng c6 khang nguyén dé kiém
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tra duang tinh gia.

Do 6n dinh cla que thir dugc xac dinh bang
cach bao quan que thir  25°C trong khoang thdi
gian khac nhau. Sau dd quan sat su thay doi
mau sac vao & thdi gian 30 ngay, 60 ngay, 90
ngay [3]. Chlc ndng cta khang thé dugc danh
gid sau thdi gian bdo quan, bang cach kiém tra
cudng do tin hiéu mau sac trén vach kiém tra khi
thir nghiém trén mau am tinh va trong cing mét
nong do 20 pg/kg clia mau duang tinh.

2.2.4. Toi uu hoa dung dich dém nho
1én que thu. BO dém pha lodng khang nguyén
la thanh phan quan trong dé lam tdng gan két
déc hiéu gita khang nguyén va khang thé.
Chung t6i lua chon dung dich dém Tris (70mM,
pH 6.6); Tris (70mM, pH 6.8); Tris (70mM, pH
7.0); MES (50mM, pH 6.5); MES (50mM, pH
6.7); MES (50mM, pH 6.9) dé thir nghiém.

Lua chon dung dich dém toi uu: dung dich
nhd vao que thr c6 cudng d6 mau trén vach
ki€ém tra la _dam nhat trong cing mét nong do1
g/l clia mau ducng tinh. Moi thong sO chdng toi
lam lai 5 [an dé ki€ém tra dd 13p lai cua thir nghiém.

Il. KET QUA NGHIEN cUU

3.1. T6i vu héa gan khang thé Ién hat
nano vang

T6i vu hda ndng dd khang thé nhan dién

T6ng cdng c6 4 ndng dd khang thé gan Ién
hat vang da dudc trai Ién mang cong hop va
dung thanh que thir d&€ danh gid ndng dd khang
thé ti uu gan Ién hat vang.

10 15 20 25

g €

(a) Cudng d6 mau & vung phat hién phu
thudc vao ndng dé khang thé gan trén hat vang
' 10 ’20 J4o ,u%/{

o [1

(b) que th&r véi vach kiém tra (d trén) va
vach phat hién (& dudi). Néng d6 mau chuan
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Patulin la 0 pg/I;
Hg/l; 40 pg/l
Hinh 3.1. Hinh anh que tha' vé néng dé cua
hat vang-khang thé: 10 ug/ml ;15 ug/mi;
20 pg/mi; 25 pg/ml
Két qua thir nghiém trén que thr cho thay
khi tdng néng do khang thé bao phl lén hat
vang thi tao ra cudng d6 mau trén vach phat
hién va vach kiém tra l1a ddm hon. Nong do
khang th€ ma nhin rd vach phat hién va vach déi
ching la 20 pg/ml (c8 mau n=>5, do 1&p lai cla
tha nghlem la 5/5 mau) Do dé chdng toi lua
chon ndng dd khang thé bao phu Ién hat vang la
20 pg/ml.
Chiing t6i lua chon ndng dd khang thé bao

1 pg/l; 2 pg/l; 10 pg/ml; 20

pha Ién hat nano vang 1a 20 pg/ml dé kiém tra
gidi han phat hién clia que thir. Nong d6é khang
nguyén Patulin dugc phan tich trong hinh 1b. Két
qua nghién citu cho thdy cudng d6 vach pha
hién giam khi nong ddé khang nguyén ting. O
nong dé mau chuan cua Patulin 13 1 ug/l tao ra
su' khac biét rd rét vé cudng d6 mau cua vach
phat hién gilta mau dudng tinh va mau am tinh.
O ndng dé khang nguyén 20 pg/l la néng do
thap nhat ma vach phat hién hoan toan khéng
nhin thdy. Vay gigi han phat hién cua que thu
trong nghién clru cta chang téi la 20 g/l (c8
mau n=5, d0 lap lai cta thi nghiém la 5/5 mau).

3.2. T6i vu héa chat on dinh hat vang-
khang thé trén mang cong hop

Bang 1: Két qua én dinh hat vang-khang thé trén mang céng hop

1% (v/v) Tween 20; BSA | 1% (v/v) Tween 20; BSA | 1% (v/v) Tween 20; BSA
1%o; 1% Lactose va 1% 1%o; 5% Lactose va 5% |1%; 10% Lactose va 10%
Sucrose; (n=5) Sucrose (n=5) Sucrose (n=5)
. ~ | Cudng | Am [Ducn Cudng do| Am ~ |Cudng do
o fm tinnl 24900 | 59 | d méu | tinh | tinh S8 mAu| mau trén| tinh k| 2 [mau trén
(N géy)gla (%) (%) dat tren vqgh gia | gia dat vachAphat gia (%) | dat vachAphat
=~ |phat hién| (%) | (%) hién (%) : hién
30 0/5 0/5 [10/10] ++ 0/5 | 0/5 [10/10 ++ 0/5] 0/5 [10/10] ++
60 0/5 0/5 [10/10 + 0/5 | 0/5 [10/10 ++ 0/5] 0/5 [10/10] ++
90 0/5 0/5 [10/10 + 0/5 | 0/5 [10/10 + 0/5] 0/5 [10/10] ++
Chu y: “++": cudng d6 mau dé dam. “+": cudng d6 mau nhat. “-": khdng mau
Néng d6 khang thé don dong Patulin bao lachose 40% + Suctoce Ao%
phu trén hat nano vang la 20 pg/ml va chung toi {Horg 3 Fory
thar nghlem trong 5 mau chuan c6 néng do
20ug/! va thir nghiém trén 5 mau am tinh.
Cudng do tin hiéu mau trén vach phat hién la
khdng thay ddi sau 3 thdng bao quan so vdi 1
thang, khi stif dung nong dé dudng 10% Lactose, c

10% Sucrose dé xu ly mang cdng hgp. Hon nita,
khong co két qua duang tinh gia va am tinh gia
dugc phat hién. Viéc st dung ndng doé dudng cao
cho thdy tac dung bao vé khang thé va duy tri
tinh toan ven clia khang thé hon so vdi ndng dod
dudng thap. Diéu nay chi ra rang ¢ su 8n dinh
cla hat vang-khdng thé trén mang cdng hdp
trong thdi gian 3 thang khi x(r ly mang cong hgp &
nong do dudng la 10% Lactose, 10% Sucrose.

lactose 4% + Cucrose 4%  lactrse 51 + Sucrse S
4Mﬁﬂ? 3 f'/! /7[ 4*"(7/‘)? S'f./z'/’(/'
[/ |

—

b

Hinh 3.2. Két qua quan sat bang mat cua que
thir 6 cdc thoi diém 1 thdng, 2 thang, 3 thang
Khi stif dung nong do dudng 1% Lactose va
1% Sucrose va 5% Lactose, 5% Sucrose tin hi€u
mau & vach kiém tra la nhat di khi bao quan. Do
dd ching t6i st dung dudng 10% Lactose, 10%
Sucrose trong dung dich dém dé én dinh khang thé.
3.3. T6i vu hoa dung dich dém nho Ién
que thir

Tris 20mtt Tris20mM Tris 20n M MES S0mM  MESS0m 1M MES SomM
pH 70

PHE & pu 6.3 PHES e

Hinh 3.3. Két qua thu nghiém trén mau co
noéng dé 1 ug/I khi sir dung 6 loai dung
dich dém pha loang khang nguyén
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Chiing toi lua chon ndng dd khang thé don
dong khang Patulin la 20 pg/ml dé trdi trén
mang cong hgdp va dung thanh que thir. Cac mau
thém dung dich chudn ¢ ndng dé la 1 pg/l dugc
thir nghiém bang 6 loai dung dich dém khac
nhau. Hinh 3 cho thdy khi s&r dung dung dich
dém la MES (50 mM, pH 6.7) thi tin hiéu mau séc
trén vach kiém tra la ddm nhat. Pém MES (50
mM, pH 6.9) ¢6 tin hiéu mau dam thu 2.

K&t qua nghién cGu chi ra rdng dung dich
dém MES (50 mM, pH 6.7) lam tang tin hiéu mau
sdc clia que th(r vi lam tang hang s6 can bdng
cla phan Ung tuor d6 lam tang phdc hdp khang
nguyén-khang thé trén vach kiém tra (c& mau
n=>5, do lap lai cua thr nghiém la 5/5 mau).

IV. BAN LUAN

Téi vu héa ndng dd khang thé nhan
dién. G3n khéang thé€ Ién hat nano vang 1a budc
quan trong nhdt trong san xudt que thur sac ky
mién dich canh tranh. K&t qua nghién clu cla
ching téi cho thdy néu s& phan tir khang thé
bao phu trén bé mat hat vang it s€ lam giam ai
luc cta khang nguyén va khang thé va lam tin
hiéu mau yéu. Két qua cla chdng t6i cho thay
ndng do khang thé thdp nhat dam bao phat hién
khang nguyén & nong dé thap trong khi van gilr
dugc mau sic clia vach kiém tra 1a 20 pg/ml.

DE kiém tra do I3p lai ctia que thir, ching toi
st dung 5 que ther trong 1 16 san xudt dé thur
nghiém LOD = 20 g/l va quan sat 5/5 mau cé
do lap lai. Thai gian phan 'ng clia que thir la 10
phat. TU tinh nhat quan cda két qua, chdng toi
cd thé nhén dinh réng cac xét nghiém cd dac
diém gidng nhau va co thé phét hién dugc doc t6
Patulin.

DG véi giGi han phat hién cta bd KIT, thir
nghiém cho thdy gidi han phat hién la 20 pg/I.
Chung t6i th&r nghiém trén dung dich khang
nguyén chudn pha trong dung dich dém. Vi vay
chiing t6i sé ti€p tuc nghién clru va hy vong rdng
cd thé phat trién thanh cong bd KIT cd cac uu
diém tét hon trong tuong lai.

Tdi wu héa chat 6n dinh hat vang-khang
thé trén mang cong hop. PE xac dinh anh
hudng cua dudng déi vdi tinh toan ven va 6n
dinh cla khang thé ching t6i da th¢ nghiém
dudng Lactose va Sucrose & 3 nong do khac
nhau (1%; 5% va 10%). Sau khi trai khang th&
Ién mang cdng hop, mang ducc bao quan & 25°C
trong tui kin c6 dung silicagel. Két qua cho thay
dudng Lactose 10% va Sucrose 10% cai thién
dang k€& dd 6n dinh clia khang thé so vdéi mau cd
nong do dudng thap. Budng sucrose, lactose
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bao quan cdu tric tu nhién cta khang thé khi
say kho vi goc hydroxyl cta phan tr dudng sé
thay thé nudc xung quanh khang thé [4]. Hon
nifa, Iam khd mang cdng hop la can thiét dé dat
dudc dd 6n dinh cta khang thé, vi dd am cao tao
diéu kién thuan Igi cho phan hay hda hoc va vat
ly cGia protein.

To6i vu héa dung dich dém nhé Ién que
thu. Trong khi th&r nghiém, chdng toi nhan thay
rang khi sir dung dung dich nhd vao que th&
khac nhau thi cudng do tin hiéu trén vach kiém
tra 1a khdc nhau. D€ tdng cudng dd tin hiéu
mau, dung dich dém pha loang khang nguyén da
dugc t6i vu hda. Hon nifa, néu dung dich dém
pha lodng khang nguyén khdng phu hgp c6 thé
lam gidm cuGng do tin hiéu mau sic trén test
line khi thir nghi€ém trén mau c¢é nong dé 1ug/ml.

Két qua t6i uu cla dung dich dém trong
nghién cfu cla chdng t6i la MES 50 mM, pH 6.7;
BSA 0,5%; Tween 20 0,5%. Nghién c(ru hién tai
da tim ra dung dich pha lodng mau phu hgp va
lam tdng phan (ng khang nguyén - khang thé,
tr d6 tang d6 nhay cla que thur.

Han ché trong nghién cilru cua ching to6i
la chiing téi s dung dung dich chun gbc dé thir
nghiém. Trong nghién clu tiép theo dé danh gid
do6 nhay, ching t6i sé sir dung phuang phap sac
ky 16ng hiéu nang cao dé phan tich Patulin trong
thuc phdm va so sanh két qua HPLC vdi LFIA.

V. KET LUAN

K&t qua phat trién LFIA dé& phat hién nhanh
Patulin cho thdy, ndng d6 khang thé t6i uu hap
thu Ién hat nano vang la 20 pg/ml. Dung dich
dém x{r ly mang céng hgp la: 10% Lactose va
10% Sucrose thi thdi gian 6n dinh cta khang thé
la 3 thang khi bao quan & 25°C. Dung dich dém
nhd mau la MES (50 mM, pH 6.7). TU viéc t6i uu
hoa cac thong s6 xét nghiém chung t6i budc dau
c6 thé phat trién dugc viéc ché tao que thir sdc
ky mien dich phat hién nhanh Patulin.
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